Определения 8.
		ндок
	Начало
	Конец

	1
	12:00
	13:30

	2
	13:00
	17:00

	3
	14:00
	16:00

	4
	17:30
	19:00



		ндок
	Время
	Флаг

	1
	12:00
	1

	2
	13:00
	1

	1
	13:30
	-1

	3
	14:00
	1

	3
	16:00
	-1

	2
	17:00
	-1

	4
	17:30
	1

	4
	19:00
	-1



		ндок
	Время
	Флаг
	Сумма

	1
	12:00
	1
	1

	2
	13:00
	1
	2

	1
	13:30
	-1
	1

	3
	14:00
	1
	2

	3
	16:00
	-1
	1

	2
	17:00
	-1
	0

	4
	17:30
	1
	1

	4
	19:00
	-1
	0





Пример решения:
	SET DATEFORMAT DMY

DECLARE @date1 datetime, @date2 datetime
SET @date1 = '01.03.18 5:00:00'
SET @date2 = '01.04.18 5:00:00'

-- создаем список заданий в удобном виде. Таблица задания – исходная таблица в формате ндок, Начало, Конец
DECLARE @Список TABLE (ндок int, День datetime, Время datetime, Флаг int)
INSERT INTO @Список(ндок, День, Время, Флаг) 

SELECT ндок, CAST(Начало as date) День,  Начало Время, 1 Нач
FROM Задания 
WHERE Начало >= @date1 AND Начало < @date2

UNION

SELECT ндок, CAST(Начало as date) День, Конец, -1
FROM Задания
WHERE Начало >= @date1 AND Начало < @date2
	-- Вариант 1
-- итоговый подсчет эффективного времени по дням
SELECT День, 
SUM(CASE 
WHEN Флаг = 1 AND Сумм = 1 
THEN -1*CAST(Время as float)
	WHEN Флаг = -1 AND Сумм = 0 
THEN 1*CAST(Время as float)
END)*24 Длтн
FROM 
(
SELECT Список.ндок, Список.День, Список.Время, Список.Флаг, SUM(Список_1.Флаг) Сумм

	FROM @Список Список 
INNER JOIN @Список Список_1 ON 
Список.Время >= Список_1.Время
	
GROUP BY Список.ндок, Список.День, Список.Время, Список.Флаг
) T
GROUP BY День



Проблемы:
		ндок
	Начало
	Конец

	1
	12:00
	13:30

	2
	13:00
	17:00

	3
	14:00
	17:00

	4
	17:30
	19:00



		ндок
	Время
	Флаг
	Сумма

	1
	12:00
	1
	1

	2
	13:00
	1
	2

	1
	13:30
	-1
	1

	3
	14:00
	1
	2

	3
	17:00
	-1
	0

	2
	17:00
	-1
	0

	4
	17:30
	1
	1

	4
	19:00
	-1
	0





Решение при помощи ranking function (кстати, с 2012 версии накопительную сумму можно считать сразу готовыми оконными функциями, см прошлый семинар):
	DECLARE @СписокНомера TABLE 
(ндок int, День datetime, Время datetime, Флаг int, НомерСтроки int)

INSERT INTO @СписокНомера(ндок, День, Время, Флаг, НомерСтроки) 

SELECT ндок, День, Время, Флаг, 
ROW_NUMBER() 
OVER(ORDER BY Время, ндок) НомерСтроки
FROM @Список T
	SELECT День, SUM(CASE 
WHEN Флаг = 1 AND Сумм = 1 THEN -1*CAST(Время as float)
WHEN Флаг = -1 AND Сумм = 0 THEN 1*CAST(Время as float)
END)*24 Длтн
FROM (
SELECT Список.ндок, Список.День, Список.Время, Список.Флаг, SUM(Список_1.Флаг) Сумм
FROM @СписокНомера Список 
INNER JOIN @СписокНомера Список_1 ON 
Список.НомерСтроки > = Список_1.НомерСтроки 
	GROUP BY Список.ндок, Список.День, Список.Время, Список.Флаг
) T
GROUP BY День




Курсор – нереляционный результат с гарантированным порядком строк.
	Типы:
- последовательные и прокручиваемые.
- статические, динамические и управляемые набором ключей.
	Основные действия:
· Создание или объявление курсора; (DECLARE)
· Открытие курсора (наполнение курсора данными); (OPEN)
· Выборка из курсора и изменение с его помощью строк данных; (FETCH)
· Закрытие курсора (после чего он становится недоступным для пользовательских программ); (CLOSE)
· «Освобождение» курсора (удаление курсора как объекта). (DEALLOCATE).


Пример из MSDN:
	DECLARE authors_cursor SCROLL CURSOR FOR

SELECT au_lname, au_fname 
FROM authors
ORDER BY au_lname, au_fname

OPEN authors_cursor
	-- Fetch the last row in the cursor.
FETCH LAST FROM authors_cursor
-- Fetch the row immediately prior to the current row in the cursor.
FETCH PRIOR FROM authors_cursor
-- Fetch the second row in the cursor.
FETCH ABSOLUTE 2 FROM authors_cursor
-- Fetch the row that is three rows after the current row.
FETCH RELATIVE 3 FROM authors_cursor
-- Fetch the row that is two rows prior to the current row.
FETCH RELATIVE -2 FROM authors_cursor
	CLOSE authors_cursor
DEALLOCATE authors_cursor

GO



Решение нашей задачи при помощи курсоров:
CREATE TABLE #СписокКурсор (ндок int, День datetime, Время datetime, Флаг int, Сумм int, primary key(ндок, День, Время, Флаг))
INSERT INTO #СписокКурсор (ндок, День, Время, Флаг, Сумм) 
SELECT ндок, День, Время, Флаг, 0 FROM @Список

DECLARE @day datetime, @date datetime, @dok int, @flag int, @sum int
SET @sum = 0

DECLARE data_cursor CURSOR FOR
	SELECT ндок, День, Время, Флаг
	FROM #СписокКурсор
	ORDER BY День, Время, ндок, Флаг

OPEN data_cursor
FETCH NEXT FROM data_cursor -- «помещаем» первую строку из таблицы в переменные
INTO @dok, @day, @date, @flag

WHILE @@FETCH_STATUS = 0
BEGIN
-- переменная @sum будет хранить в себе сумму флагов по всем строкам, которые выше текущей по дате/времени, номеру документа и флагу
SET @sum = @sum + @flag

-- проставим значение суммы в таблицу:
-- такая версия сработает всегда
--UPDATE #СписокКурсор SET Сумм = @sum WHERE ндок = @dok AND День = @day AND Время = @date AND Флаг = @flag

	-- а эта только в случае, если Вы заведете в таблице #СписокКурсор ключи
UPDATE Список SET Сумм = @sum FROM #СписокКурсор Список WHERE CURRENT OF data_cursor

FETCH NEXT FROM data_cursor -- помещаем следующую строку в переменные
INTO @dok, @day, @date, @flag
-- продолжаем действия в цикле, пока строки курсора не закончатся
END

CLOSE data_cursor
DEALLOCATE data_cursor

SELECT День, SUM(CASE 
	WHEN Флаг = 1 AND Сумм = 1 THEN -1*CAST(Время as float)
	WHEN Флаг = -1 AND Сумм = 0 THEN 1*CAST(Время as float)
END)*24 Длтн
FROM #СписокКурсор T
GROUP BY День

DROP TABLE #СписокКурсор
[bookmark: _GoBack]Структурированная обработка ошибок:

BEGIN TRY
	PRINT 16/2;
	PRINT 'No error';
END TRY
BEGIN CATCH
	PRINT 'Error';
END CATCH;
Транзакции:
Пример 0: Что будет, если написать так?

CREATE TABLE #T (keycol int primary key, col1 int)
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(4, 101);
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(5, 201);
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(6, 101);
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(5, 201);
	
SELECT * FROM #T 
DROP TABLE #T

Пример 0.1: А так?

CREATE TABLE #T (keycol int primary key, col1 int)
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(4, 101), (5, 201), (6, 101), (5, 201);
	
SELECT * FROM #T 
DROP TABLE #T

Пример 1: Пример явной отмены транзакции
CREATE TABLE #T (keycol int primary key, col1 int)

-- вставим значения и откатим транзакцию, хотя никакой ошибки не было. Просто мы не захотели вносить изменения
BEGIN TRAN;
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(4, 101);
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(5, 201);
	
	SELECT *
	FROM #T
ROLLBACK TRAN;

SELECT * FROM #T
	
DROP TABLE #T

Пример 2: Подтверждение и отмена транзакции
	CREATE TABLE #T (keycol int primary key, col1 int)

BEGIN TRAN;
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(4, 101);
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(5, 201);
COMMIT TRAN;

BEGIN TRAN;
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(6, 101);
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(5, 201);
ROLLBACK TRAN;
	
SELECT * FROM #T 
DROP TABLE #T
	keycol	col1
4	101
5	201

И ошибка про невозможность добавления 5. Но 6 не добавится.

Что изменится, если вместо ROLLBACK вставить COMMIT?







Пример транзакции с обработкой ошибок:
CREATE TABLE #T (keycol int primary key, col1 int)

-- вставим значения
BEGIN TRAN;
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(4, 101);
	INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(5, 201);
COMMIT TRAN;

SELECT * FROM #T 

-- Здесь изменять значения id и val для тестирования вывода сообщений об ошибках.
DECLARE @id int, @val float
SET @id = 7 -- неповторный ключ для тестирования транзакции
--SET @id = 4 -- повторный ключ для того, чтобы вставка в транзакции сломалась

--SET @val = 2 -- для тестирования ошибки транзакции
SET @val = 0 -- чтобы в catch попадали по делению на ноль, если вставка данных прошла.

-- знакомый Вам из программирования блок TRY-CATCH.
BEGIN TRY
	BEGIN TRAN;
		SELECT 1 Где, @@TRANCOUNT Сколько -- проверка значения переменной
	
		INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(6, 201); -- новое значение ключа
		INSERT INTO #T(keycol, col1) VALUES(@id, 201); -- тестовая вставка, в зависимости от @id транзакция либо откатится, либо нет.
		
		SELECT 2 Где, @@TRANCOUNT Сколько
		
	COMMIT TRAN; -- если всё ок, то транзакция пройдет, если ошибка при вставке, то попадаем в catch сразу из ошибки.

	SELECT 3 Где, @@TRANCOUNT Сколько
	PRINT 10/@val -- если вставка прошла успешно, то попадание в catch происходит, если val = 0

END TRY
BEGIN CATCH
	
	SELECT 4 Где, @@TRANCOUNT Сколько
	
	-- Подумайте, зачем нужно это условие на служебную переменную @@Trancount?
	IF @@TRANCOUNT > 0
		ROLLBACK TRAN;
	
	DECLARE @ErrorMessage NVARCHAR(4000);
	DECLARE @ErrorSeverity INT;
	DECLARE @ErrorState INT;

	-- с 2012 версии для проброски текста ошибки существует THROW.
	SELECT 
		@ErrorMessage = ERROR_MESSAGE(),
		@ErrorSeverity = ERROR_SEVERITY(),
		@ErrorState = ERROR_STATE();

	-- посмотрите, что будет, если закомментировать RAISEERROR: транзакция откатится, но сообщения об ошибке не будет.
	RAISERROR (@ErrorMessage, -- Message text.
			   @ErrorSeverity, -- Severity.
			   @ErrorState -- State.
	);

END CATCH

SELECT 5 Где, @@TRANCOUNT Сколько

SELECT * FROM #T 
DROP TABLE #T
