
[bookmark: _GoBack]Определения (Лекция 11)
Задача: выделить пики на графике данных.
	Пример данных:
DECLARE @Data TABLE (День datetime, 
Цена int)
INSERT INTO @Data VALUES
('01.03.13', 13),('02.03.13', 14), ('03.03.13', 17),('04.03.13', 40), ('05.03.13', 40),('06.03.13', 52), ('07.03.13', 56),('08.03.13', 60), ('09.03.13', 70),('10.03.13', 30), ('11.03.13', 29),('12.03.13', 29), ('13.03.13', 40),('14.03.13', 45), ('15.03.13', 60),('16.03.13', 60), ('17.03.13', 55),('18.03.13', 60), ('19.03.13', 60),('20.03.13', 15),
('21.03.13', 20),('22.03.13', 30), ('23.03.13', 40),('24.03.13', 20), ('25.03.13', 60),('26.03.13', 60), ('27.03.13', 70),('28.03.13', 70), ('29.03.13', 40),('30.03.13', 30), ('31.03.13', 10)
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/*Мы для каждого дня, когда превышен порог отсечения, находим первый день после, когда порог не был превышен.*/
SELECT День, Цена, 
(SELECT MIN(S2.День) FROM @Data AS S2 WHERE S2.День > S1.День AND Цена < 50) AS grp
FROM @Data AS S1
WHERE Цена >= 50
	Итоговый запрос: 
SELECT MIN(День) AS startrange, MAX(День) AS endrange,
DATEDIFF(day, MIN(День), MAX(День)) + 1 AS numdays,
MAX(Цена) AS maxprice
FROM 
(
	SELECT День, Цена, (SELECT MIN(S2.День) FROM @Data AS S2 WHERE S2.День > S1.День AND Цена < 50) AS grp
	FROM @Data AS S1
	WHERE Цена >= 50
) AS D
GROUP BY grp;
	startrange
	endrange
	numdays
	maxprice

	06.03.13
	09.03.13
	4
	70

	15.03.13
	19.03.13
	5
	60

	25.03.13
	28.03.13
	4
	70



		День
	Цена
	grp

	06.03.13
	52
	10.03.13

	07.03.13
	56
	10.03.13

	08.03.13
	60
	10.03.13

	09.03.13
	70
	10.03.13

	15.03.13
	60
	20.03.13

	16.03.13
	60
	20.03.13

	17.03.13
	55
	20.03.13

	18.03.13
	60
	20.03.13

	19.03.13
	60
	20.03.13

	25.03.13
	60
	29.03.13

	26.03.13
	60
	29.03.13

	27.03.13
	70
	29.03.13

	28.03.13
	70
	29.03.13





Ranking window functions
	DECLARE @T TABLE (id int)
INSERT INTO @T VALUES (1), (2), (3), (3), (4)

SELECT *, RANK() OVER(ORDER BY id asc) RK, 
ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY id asc) RN, 
DENSE_RANK() OVER(ORDER BY id asc) DRK 
FROM @T
	id	RK	RN	DRK
1	1	1	1
2	2	2	2
3	3	3	3
3	3	4	3
4	5	5	4











Применим ranking function для нашей задачи поиска пиков.
	SELECT День, Цена, ROW_NUMBER() 
OVER(ORDER BY День) Номер
FROM @Data AS S1
WHERE  Цена >= 50
	День
	Цена
	Номер

	06.03.13
	52
	1

	07.03.13
	56
	2

	08.03.13
	60
	3

	09.03.13
	70
	4

	15.03.13
	60
	5

	16.03.13
	60
	6

	17.03.13
	55
	7

	18.03.13
	60
	8

	19.03.13
	60
	9

	25.03.13
	60
	10

	26.03.13
	60
	11

	27.03.13
	70
	12

	28.03.13
	70
	13
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/*Из даты строки вычтем номер строки. Подумайте, почему для данных, принадлежащих одному пику это будет одинаковая дата? Таким образом grp - это признак группы.*/
SELECT День, Цена, DATEADD(day, -1 * ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY День), День) AS grp, ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY День) Номер
FROM @Data AS S1
WHERE  Цена >= 50
Итог:
	SELECT MIN(День) AS startrange, MAX(День) AS endrange,
DATEDIFF(day, MIN(День), MAX(День)) + 1 AS numdays,
MAX(Цена) AS maxprice
FROM (
	SELECT День, Цена, 
DATEADD(day, -1 * ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY День), День) AS grp
	FROM @Data AS S1
	WHERE  Цена >= 50
) AS D
GROUP BY grp;
		startrange
	endrange
	numdays
	maxprice

	06.03.13
	09.03.13
	4
	70

	15.03.13
	19.03.13
	5
	60

	25.03.13
	28.03.13
	4
	70





Текстовые функции и пример их использования
	UPPER, LOWER
LTRIM, RTRIM

STR, SPACE, REPLICATE, REVERSE и тд
	DECLARE @T TABLE (id int, txt nvarchar(10))
INSERT INTO @T
VALUES (1, 'a '), (2, ' a'), (3, 'a')

SELECT *, LTRIM(txt), RTRIM(txt)
FROM @T
	DECLARE @T TABLE (id int, txt nvarchar(10))
INSERT INTO @T
VALUES (1, 'a '), (2, ' a'), (3, 'a'), (4, 'A'), (5, 'AbCdE')

SELECT *, UPPER(txt), LOWER(txt)
FROM @T

	SUBSTRING(строка, старт поз, сколько)
	LEFT/RIGHT(строка, колво)

	STUFF (исходная строка, старт поз, сколько, подстрока)
	REPLACE (исходная строка, искомая строка, строка на замену)

	PATINDEX(‘%шаблон%’, выражение)
	CHARINDEX (поисковая строка, исходная строка, [начало])


DECLARE @Txt nvarchar(100), @s int
SET @Txt = 'яблоки: 25 кг, 100 руб/кг; ананасы: 14 штук, 50 руб/шт'
SET @s = 1

WHILE (@s > 0) 
BEGIN
	SET @s = CHARINDEX(';', @Txt)
	
	SELECT LTRIM(LEFT(@Txt, CHARINDEX(':', @Txt) - 1)) Товар,
	SUBSTRING
	(
		@Txt, 
		PATINDEX('%[0-9]%', @txt), -- ищем первое число в строке @txt
		-- сколько символов вырезаем:
		PATINDEX('%[^0-9]%', -- ищем первое нечисло
			RIGHT(@txt, LEN(@txt) - PATINDEX('%[0-9]%', @txt) + 1) -- в строке, которая начинается с первого числа
		)
	) Колво,
	SUBSTRING
	(
		RIGHT(@txt, LEN(@txt) - PATINDEX('%[0-9]%', @txt) + 1), -- из строки, которая начинается с первого числа
		PATINDEX('%[кш]%', RIGHT(@txt, LEN(@txt) - PATINDEX('%[0-9]%', @txt) + 1)),
		2
	) ЕдИзм,
	SUBSTRING
	(
		RIGHT(@Txt, LEN(@Txt) - CHARINDEX(',', @txt) - 1), -- строка, которая начинается с первой запятой
		1, -- с начала
		CHARINDEX('руб', RIGHT(@Txt, LEN(@Txt) - CHARINDEX(',', @txt) - 1)) - 2 -- до "рублей" с учетом пробела
	) Цена

	SET @Txt = RIGHT(@Txt, LEN(@Txt) - CHARINDEX(';', @Txt) - 1)
END
Результат работы:
Товар		Колво	ЕдИзм	Цена
яблоки	25 	кг	100

Товар		Колво	ЕдИзм	Цена
ананасы	14 	шт	50






Повторение пройденного материала и CTE:
	

DECLARE @Tree TABLE (b int, e int, w float, primary key(b, e))
INSERT INTO @Tree VALUES 
(3, 2, 1), (3, 4,	1), (2, 1, 1), (2, 6, 1), (6, 8, 1), (6, 9, 1), 
(4, 5, 1), (4, 7, 1)
	DECLARE @FT TABLE (b int, e int, w float, primary key(b, e))
INSERT INTO @FT
	SELECT b, e, w
	FROM @Tree 

WHILE @@ROWCOUNT > 0
BEGIN

	INSERT INTO @FT
	SELECT NEW.b, NEW.e, NEW.w
	FROM
	(
		SELECT distinct T1.b, T2.e, T1.w + T2.w w
		FROM @FT as T1 INNER JOIN @FT as T2 ON 
T1.e = T2.b
	) as NEW LEFT JOIN @FT FT ON 
NEW.b = FT.b AND NEW.e = FT.e
	WHERE FT.b is NULL
END

SELECT * FROM @FT
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	Пример 1 для БДЗ
	Пример 2 для БДЗ


CTE (Common Table Expression):
	Пример 1 (нерекурсивный CTE):

DECLARE @Документы TABLE (ндок int, Дата datetime, Товар_ID int, Колво int);

WITH Sales_CTE (Товар_ID, Штук)
AS
(
    SELECT Товар_ID, SUM(Колво)
    FROM @Документы 
    GROUP BY Товар_ID 
)

SELECT Товар_ID, Штук  
FROM Sales_CTE 
ORDER BY Товар_ID
	Пример 2 (простой рекурсивый CTE):

DECLARE @ДнейБудущих int, @ДнейПрошлых int
SET @ДнейБудущих = 10
SET @ДнейПрошлых = 10;

WITH D(Дата) 	
AS 	
(	
	SELECT DATEADD(day,@ДнейБудущих,CAST(GETDATE() as date)) Дата --анкорная часть
	
	UNION ALL -- после этого рекурсивная часть
	
	SELECT DATEADD(day,-1,Дата)			
	FROM D
	WHERE Дата >=DATEADD(day,-@ДнейПрошлых,GETDATE())
)	

SELECT *
FROM D
OPTION (MAXRECURSION 100);



	Пример 3: Пример построения на графе подчиненности:
Задача: вывести поддерево у вершины 2.
[image: ]
	DECLARE @num int
SET @num = 2;

WITH Подчиненные (empl, chief, level)
AS
(
	SELECT empl_id, chief_id, 1
	FROM @empl
	WHERE chief_id = @num  
	
	UNION ALL
	
	SELECT Сотрудники.empl_id, Сотрудники.chief_id, Подчиненные.level + 1
	FROM Подчиненные INNER JOIN @empl Сотрудники ON
		Подчиненные.empl = Сотрудники.chief_id
)
SELECT *
FROM Подчиненные

	Пример 3: Как мы это делали без CTE (эта реализация логически идентична CTE):
Результат:
empl	chief	level
4	2	1
5	2	1
6	5	2
7	6	3

DECLARE @num int, @level int, @row int
SET @num = 2
SET @level = 1
SET @row = 1

	DECLARE @Подчиненные TABLE (empl int, chief int, level int)
INSERT INTO @Подчиненные 
SELECT empl_id, chief_id, @level
FROM @empl
WHERE chief_id = @num 

WHILE @row > 0
BEGIN
	INSERT INTO @Подчиненные 
	SELECT Сотрудники.empl_id, Сотрудники.chief_id,
@level + 1
	FROM @Подчиненные Подчиненные 
INNER JOIN @empl Сотрудники ON
		Подчиненные.empl = Сотрудники.chief_id
	WHERE level = @level 
	
	SET @row = @@ROWCOUNT 
	SET @level = @level + 1
END

SELECT empl, chief, level
FROM @Подчиненные

	Пример 4: Построить все возможные пути в графе (полный граф). Длина пути – сумма длин ребер.


Если в исходную таблицу добавить запись (2,1,1), то построение дерева с выключенным ограничением рекурсии зациклится.

	DECLARE @Tree TABLE (par int, ch int, val float)
INSERT INTO @Tree
VALUES (1,2,1), (1,3,1), (2,4,1), (2,5,1), (3,6,1), (3,5,1), (3,2,0.5);

WITH Tab (par, ch, val, level) 
AS
(
	SELECT par, ch, val, 1
	FROM @Tree
	UNION ALL
	
	SELECT T1.par, T2.ch, 
T1.val + T2.val as val, T1.level + 1
	FROM Tab T1 JOIN @Tree T2 
ON T1.ch = T2.par
)

SELECT par, ch, val, Level
FROM Tab
ORDER BY 4, 1, 2, 3
OPTION (MAXRECURSION 0)
		Итог:
	par
	ch
	val
	Level

	1
	2
	1
	1

	1
	3
	1
	1

	2
	4
	1
	1

	2
	5
	1
	1

	3
	2
	0.5
	1

	3
	5
	1
	1

	3
	6
	1
	1

	1
	2
	1.5
	2

	1
	4
	2
	2

	1
	5
	2
	2

	1
	5
	2
	2

	1
	6
	2
	2

	3
	4
	1.5
	2

	3
	5
	1.5
	2

	1
	4
	2.5
	3

	1
	5
	2.5
	3
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