Лекция 1
1. Вводная часть.
2. База данных. Понятие сущностей и связей. 
Как следует из названия курса, основное внимание мы с вами будем уделять изучению SQL и его применению в базах данных, а именно обработке данных при помощи SQL.

Данный курс посвящен изучению основ БД на примере T-SQL (SQL Express), а также использованию возможностей SQL в практических целях. Понятно, что выучить синтаксис SQL человек может за неделю, а если очень нужно, то и за вечер (как китайский по методичке), но главное это не выучить синтаксис, а научиться применять свои знания в деле правильно, понимать, почему лучше сделать именно таким образом, предусмотреть различные случаи (вероятности ошибок в исходных данных). При написании запроса по получению каких-то данных нужно чувствовать и точно понимать, что же Вы пишете и какой результат хотите получить. То есть нужно научиться точно формулировать на логическом языке Ваши требования к результату. Как в принципе и в любом языке программирования.
Я попытаюсь Вам помочь, продемонстрировав, как SQL может существенно помочь, на примере аналитических задач, но, понятно, что главное в этом деле – это постоянная практика и опыт.

В первом семестре уделим большее внимание организации БД, изучению синтаксиса SQL, написанию запросов. Во втором семестре (ну и частично в первом) рассмотрим, как можно применить SQL и БД к управлению проектами, как решать несложные задачи, например, из аналитической геометрии или мат.анализа при помощи запросов. На примере некоторых задач во втором семестре рассмотрим возможности T-SQL для MS SQL Server. В результате, Вы для себя в дальнейшем сможете определить круг задач, в которых применение SQL наиболее эффективно по сравнению даже с применением программы на С++.

Разбирать все будем на примере T-SQL (SQL Express), Вы можете установить себе то, что Вам удобно (MS Access, MySQL и т.д.). Общий синтаксис у них очень похож, но есть отличия, которые встретятся Вам при более глубоком изучении продукта.
На первом занятии разберемся, что входит в понятие БД, правила подхода к разработке БД, а также введем понятия, с которыми будем дальше оперировать. Создадим простую БД и напишем к ней несколько запросов.
Что такое БД в Вашем понимании?

База данных – совокупность данных, организованных по определенным правилам, предусматривающим общие принципы описания, хранения, манипулирования данными, относящихся к определенной задаче – предметной области.
СУБД (Система управления базами данных) – это программное обеспечение, позволяющее централизовать данные, эффективно ими управлять, а также обеспечивать доступ прикладным программам к хранящейся информации. СУБД выступает в качестве интерфейса между прикладными программами и физическими файлами данных.

А для чего, например, Вам может понадобиться БД? Баланс на карте банка, учет своих расходов. В краткосрочной перспективе может хватить и Excel – файла, но в долгосрочной уже видна необходимость чего-то более серьезного.

Примеры Excel-файлов: страховые компании, компании, продающие и ремонтирующие автомобили. Сбор и обработка информации по большей части происходит в Excel файле.

Набор информации может быть произвольным и достаточно большим, при этом понятно, что самостоятельно без дополнительной обработки можно и не увидеть какие-либо закономерности. Пример: вспомните лабораторные работы: Вы снимали много данных в зависимости от какого-либо внешнего параметра, а затем обрабатывали, примерно представляя себе закономерность, которая должна в результате получиться. Так и с обработкой большого количества данных, хранящихся в БД.
Вопрос: Зачем нужны БД в бизнесе?

Упражнение 1: Простейшая БД продаж, что нужно хранить?

Ответ: Товары, покупатели, акты продаж.
Несколько слов об этапах создания БД:

Этапов разработки БД несколько: предметная область, логическая модель данных, физическая модель данных и, наконец, сама БД.

Понятно, что если разработчик пишет некоторую программу, то прежде чем приступать непосредственно к написанию кода, разработчик должен вместе с пользователем данной программы выяснить, что и как должно работать, учесть возможные расширения БД в будущем, ее стыковку с уже существующими базами данных у пользователя. Для этого первоначально разработчик с пользователем совместно определяют предметную область для поставленной задачи, далее разработчик реализует физическую структуру предметной области, и только после этого приступает к написанию самого приложения.

Нужно четко понимать, что же именно Вы хотите хранить в базе данных, нужно позволить базе быть достаточно гибкой, чтобы, во-первых, было понятно, что там происходит, а во-вторых, можно было модифицировать базу, не меняя в корне ее структуру.

Определим предметную область на примере упр.1. У нас есть объекты: товары, поставщики, покупатели, документы, склады и т.д. Необходимо отразить в БД все эти объекты и процессы с ними связанные (закупка, продажа и т.д.). Это первый этап разработки – описание и моделирование предметной области.

На данном этапе можно определить понятие сущности и экземпляра сущности. Сущность – это некий класс однотипных объектов, используемых в базе. Например, сущность «Города» - класс однотипных объектов всех городов, а экземпляром сущности в данном случае является один конкретный город «Долгопрудный», сущность «Сотрудники» - экземпляр сущности «Иванов Иван Иванович».

У каждой сущности (entity) есть свойства ее характеризующие. Такие свойства называются атрибутами. Например, сущность «Сотрудник» характеризуют следующие свойства: возраст, образование, отдел, зарплата, текущая задача. Понятно, что свойства сущностей также необходимо хранить в базе.
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